Cuvant inainte:

Spira mirabilis -cuvant magic, cu istorie veche de 500 de ani. Istoria spirei tine de pentagon,
numarul 5 si geometria lui Pitagora si Euclid, care a gasit raportul armonic @,cand a
construit pentagonul, apoi cele 5 poliedre regulate. in Renastere-sec 15-16, Leonardo,
Ddirer si Pacioli au fost primii care au pus denumirea de raport de aur-sectio aurea. Aceasta
istorie am dezbatut-o in sectiunile despre pentagon, apoi despre masuri-numarul de aur @.

Am aratat dreptunghiul de aur si proprietatile lui miraculoase-folosite peste tot in
arhitectura, pictura, sculptura si chiar muzica. Pornim de la pentagon, la dreptunghiul de
aur, spirala cu cele 3 proprietati ale ei, ecuatia polara si parametrica si ajungem la zborul
insectelor si modelarea in spatiu a ecuatiei polare-pe 3 coordonate. De la numarul 5-
pentagonul, se ajunge la numarul de aur, la spirala si ecuatia polara-exponentiala. Am aratat
apoi legatura miraculoasa dintre 3 spire-segmente egale proiectate pe o axa si numarul de
aur. Ecuatia lantului-vazut ca un infinit de zale-segmente egale contine in ecuatie cosinus

hiperbolic-deci si pe functia exponentiala e*. Deciam pornit de la pentagon si am ajuns la
functia exponentiala. Spirala si lantul-cosinusul hiperbolic se intrepatrund prin asemanari
matematice si geometrice. Ambele se exprima prin ecuatii exponentiale, iar spirala are cele
3 proprietati remarcabile (cresterea razei in progresie geometrica, cu rotatie in progresie
aritmetica si acelasi unghi dintre raza vectoare si tangenta la spirala in toate punctele).
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Sa pornim de la pentagon-ABCDE, cu B = B = @ se obtine dreptunghiul de aur AGLI,

cu patratul ABHI si dreptunghiul de aur mic BGLH. Se traseaza cercul ¢; cu centrul in H si
raza HI=HB-primul cerc al spiralei. Se continua in patratul mic BGJK cercul d; cu centrul in
K si raza KB=KJ. Mai departe in patratul mic NJLM se duce cercul e; cu raza NJ=NM si asa
mai departe la infinit si rezulta spirala de aur cu proprietatile aratate mai sus si in figura
urmatoare, cand se studiaza ecuatia:



Spira mirabilis-constructie si ecuatie
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in dreptunghiul de aur ABGF, avem pétratul AEHF si dreptunghiul rdmas EHGB. Punctele H
si E Tmpart segmentele AB si FG in raportul de aur @.

AB=FG=1 FH/HG=0=AE/EB deci FH=1/0 si HG=1/0>

intr-adevar: FH+HG=1 sau 1/0+1/@%=1

Se continua Tmpartirea in acelasi raport @ a inaltimii GB si rezulta patratul HGlJ si restul,
dreptunghiul 1JEB, apoi se repetad procesul si avem patratul KEMN si restul dreptunghiul
NMJL. Mai departe patratul MJPO si restul, dreptunghiul QPLN.

Al si FB se taie in O, la fel si GE si HK, tot in O. punctul O este centrul spiralei.

Sa calculam lungimile razelor vectoare OA=r1, OH=r2, OG=r3, OK=r4 si centrul O
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Al are panta 5= —‘DT = =5 taie axa OY in 5= deci ecuatia: y=sx+i devine
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=55 taie axa OYin 0 deci ecuatia: y=sx+i devine
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y = 6x +0= 6x rezolvam sistemul si avem intersectia lor, punctul O, cu coordonatele
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La fiecare rotatie cu 90°, raza scade cu factorul @ (—=— = —
r2 r3 r4
_t
deci ecuatia spiralei este: r = (Z) T (stanga)
(dreapta):
t
daca se roteste in sensul ceasuluicw : 7" = @” , t este unghiul in radiani

deci am obtinut o spirala cu urmatoarea unica proprietate:

unghiul de rotatie creste cu o ratie constanta-aritmetic: 0,90,270,360...grade si raza creste
in progresie geometricd : @, 02, 3, 0*, @°

mai jos sunt cele 2 spirale simetrice fata de de axa verticala, prima CCW-trigonometric si a
doua CW-sensul orar .
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G si G’ sunt punctele de aur pentru segmentul AB, respectiv B’, A’

daca parcurgem distanta de la A la B, avem spirala din stanga CCW

daca parcurgem distanta de la A" la B’, avem spirala din dreapta CW

alta constructie a spiralei

se porneste de la proprietatea pentagonului regulat ABCDE

Porneste cercul cu centrul in B taie pe AD in G si avem din nou triunghiurile isoscele DAB si
BAG. G taie pe AD in raportul de aur-la fel si AD/AB si BD/AB sunt tot in raport de aur @

cercul cu centrul in G si raza GD=GB formeaza arcul spiralei DB



medianele GH si Al in triunghiurile BAG si DAB se taie in centrul spiralei O

cu centrul in A si raza AG se duce cercul care taie pe BGin N
cu centrul in N si raza NA=NB se duce cercul cu arcul spiralei AB

se construieste pentagonul mic NGPAR cu latura AG si diagonalele BG si BA




cu centrul in G si raza GN se duce cercul care taie pe ANIn T

N si T impart segmentele BG si AN in raportul de aur @

cu centrul in T si raza TA=TG se duce cercul cu arcul spiralei AG

se construieste pentagonul mic NTWGU cu latura NT si diagonalele TV si VN

D

cu centrul in N si raza NU se duce cercul care taie pe GTin C1

(C1 imparte pe GT in raportul de aur @)

cu centrul in C1 si raza C1G= C1N se duce cercul cu arcul spiralei GN
proprietatile spiralei simetrice, care creste in sensul CW

centrul O si razele vectoare OG, OA, OB, OD

. . 0D OB 0OA oG
spiralei —=—=—=—
OB 0OA oG ON

731 _ 4,518 _ 2,792
4518 2,792 1,726

sau =1,618=0
unghiul dintre 2 raze vectoare este 108 grade deci
ratia progresiei aritmetice cu care se roteste raza este 108 grade

ratia progresiei geometrice cu care creste raza este 1,618=0

unghiul facut de tangenta la spirala cu raza vectoare este constant 80,2 grade



AO = 2,792




Comparatie intre cele 2 spirale:

Prima obtinuta cu dreptunghiul de aur DPIR1 (culoarea rosie)-centrul O

-raza creste in ratie @ — progresie geometrica

-raza se roteste cu ratia 90 grade-progresie aritmetica

A doua obtinuta din pentagonul ABCDE-constructia anterioara (culoarea roz)-centrul J
-raza creste in ratie @ — progresie geometrica

-raza se roteste cu ratia 108 grade-progresie aritmetica

5 A

Comparatie: se observa pentagoanele de constructie -raza El este comuna, apoi cea
pentagonala se extinde mai mult revenind cam in acelasi punct P1.



La spirala pentagonala aratam ca

raportul a 2 raze vectoare consecutive este @ .
in figura de mai sus triunghiurile isoscele

DAB si BGA (la noi D5A4B7 si B7G2A4)

A416 si G2H7 sunt mediane si se taie in centrul J1

J1G2 si J1A4 sunt 2 raze consecutive

J1A4

sa calculam —— =
J1G2

Sl IS

o . - . . A4D5
in triunghiurile asemenea isoscele raportul de asemanare este @ = 11D7
deci raportul medianelor A416/G2H7 va fi tot @
1G2 1H7 c ab a b
AJ1G2A4~AJ116H7 122 =17 oqy 225 222 2 = 2
J1A4 J1i6 bd cd ct+a d+b

a_a+c_A4l6 _m
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=0

Ecuatia spiralei

Tncercirile de gasire ale ecuatiei prin metode geometrice este fascinanta dar nu ajunge la
rezultatul asteptat, ca sa redea proprietatile minunate ale spiralei. Faptul ca se roteste si
creste exponential nu rezulta din ecuatia precedenta gasita prin calcule geometrice.

De-a lungul timpului, odatda cu descoperirea calculului diferential-dupa sec. 17,
matematicienii au folosit noi metode de calcul si studiu al functiilor. Derivata si integrala,
descoperite de Newton si Leibniz, au adus noi solutii, mijloace de cercetare, mai eficiente,
mai rapide si care au dat raspuns la eforturile celor din trecut. Lungimile si ariile si chiar
volumele erau greu de rezolvat prin metode geometrice si algebrice.

Ecuatia spiralei a fost descoperita de Descartes, care a preluat progresele facute de
contemporanii sai, amintiti mai sus. Vom povesti mai tarziu mai pe larg istoria acestei
celebre descoperiri.



Presupunem ca avem spirala care se roteste de la Qla S, cu df si creste de la OQ la OS cu
ds. La limita, cand ds si df tind catre 0, razele OS si OQ sunt paralele si avem figura de mai

sus cu razele P1S1 si Q1T1 taiate de secanta Q151

Arcul QP se poate asemana cu coarda QP si devine perpendiculara pe raza OS

QS=ds-cresterea pe lungimea spiralei

PS=dr-cresterea razei radial la limita:
PQ rdo
AOPQ : tgp=—— = —
¢ gB PS dr
ar ae dr
- = tg_B - = d@Ctg,B
aplicam integrala & [ d6ctgB

r
In(r)=6ctgf (s-a folosit f% = In (r) pentruca

r=ce9ct9p

dnr 1
()=—$ifd0= 6)
r Tr

PQ=arc PQ=rdf

aceasta este ecuatia spiralei logaritmice in coordonate polare

B-este unghiul constant facut de tangenta la curba si raza vectoare
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[ x(0) = r(#)cosb | [ “‘:% X

l y(@) = r(0)sind JP=1(8)

B-este unghiul constant facut de tangenta la curba si raza vectoare

forma parametrica a ecuatiei rezulta din proiectia razei-a punctului P pe cele 2 axe:
x(t)=aebtcos(t) a este raza de pornire pentru t=0

y(t)=aebtsin(t) b=ctga-(a unghiul constant dintre raza si tangenta la curb3)

diagrama arata spirale diferite cand a-ratia progresiei geometrice, se schimba

a=1,2,3,4,5 si a=20° deci b=ctg(20°) curbele se dilata proportional cu d
Sa reluam putin istoria si pasii care au dus la aceasta ecuatie remarcabila:
am pornit de la dreptunghiul de aur, definit de proportia lungime/inaltime=0

Tn dreptunghi, se formeaz§ patrate si restul tot dreptunghiuri, care respecta aceeasi regula.
Sirul merge la infinit si astfel inscriind in fiecare patrat cate un cerc se ajunge la spira
mirabilis cu cele 2 proprietati remarcabile.(unghiul de incidenta era 73°)

n cazul pentagonului de pornire, se incepe pe una din laturi si se construieste triunghiul
magic cu unghiurile de 36° si 72°, se duc diagonalele si avem acelasi raport @ intre diagonala
si latura si urmeaza arcele ce trec prin varfurile triunghiurilor isoscele si asa mai departe se
ajunge la metoda a 2 a, la aceeasi spira mirabilis cu ratia @ , dar unghiul de incidenta 80°

Rotatie uniforma-medie aritmetica, cresterea razei exponentiala-progresie geometrica si
acelasi unghi de incidenta definesc urmatoarele legi:

la fiecare crestere uniforma a rotatie a razei d9, avem o crestere a razei dr
dr

deci — = dfctgf
r

cum s-a ajuns la aceste ecuatii?
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Rotatia sub acelasi unghi de incidenta si cresterea exponentiala a razei sunt 2 proprietati

remarcabile, unice Tn clasa curbelor si spiralelor din matematica.

Mai exista si spirala lui Arhimede (mai jos)
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la Arhimede (mai sus), raza se roteste uniform, dar creste constant. Se vede in grafic, pe axa
orizontala cresteri constante 0, 1/2, 1, 3/2, 2... la spira mirabilis, cresterea razei este in

progresie geometrica-exponentiala de forma r=ce?ct9h (sus dreapta)

(Fig.1)

Constructia spiralei
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A fost descoperita de Conon din Samos iar proprietatile ei descoperite de Arhimede.

Se poate construi cu rigla si compasul impartind un cerc in parti egale-raza si tot cercul-in
24 de parti (24 de diviziuni pe vertical, care divid raza in 24 parti egale si 24 de sectoare
egale determinate de cele 24 de raze vectoare radiale defazate la 15 grade )

Pentru punctele 5 si 7

Se duce cercul cu raza r/5

Cercul r5 taie raza vectoare rv5in 5

Se duce cercul cu raza r/7

Cercul r7 taie raza vectoare rv7 in 7

Se unesc punctele 5si 7

La fel se face pentru toate cele 24 de puncte

Pe con se face o constructie asemanatoare

Se imparte cercul in 24 parti egale-15°
Se imparte inaltimea conului si generatoarea in 24 parti egale

Se duc din fiecare diviziune-de pe generatoare verticale care taie razele cercului de baza in
punctele de pe spirala. Repetam constructia ca cea de mai sus si se unesc punctele.

Tn Fig.1 (sus) s-a impdrtit sectorul in 24 parti egale; la fel si raza. Se repeta la fel
constructia: fiecare raza vectoare rvX-radiala taie cercul corespunzator cu raza rX

Alte spirale:

Theodorus (sec 5-BC)

Pe cercul de raza QR=1 se duc triunghiuri
dreptunghice cu catetele RT=TV=1

se obtin ipotenuzele V2 V3 4 /5

unind varfurile se obtine o spirala

120

O

v

asemanatoare cu ce a lui Arhimede
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Alte spirale-logaritmice:

Spira solaris
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are cresterea @? (rosu punctat) - J
comparatie cu spirala de aur (continuu)
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\ »
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So

se pot obtine spirale diferite, modificand cresterea- ratia progresiei geometrice

astfel pentru ratia V@ obtinem alta spirala-pheidia

nu toate spiralele logaritmice sunt de aur, dar toate spiralele de aur sunt logaritmice-au

cresterea @ la fiecare rotatie de 90°.

Pot fi si spirale cu cresterea razei @ la fiecare 180°.

Se vede cresterea cu ratia V@ pe orizontala
OA=1 AB=1,618si AC=2,618=¢2
Proprietate remarcabila

Unghiul facut de raza cu tangenta este acelasi

Stim ecuatia: r=ce?t98 =ce?? ctgp=b
derivam : — = cbebe = br

in derivatd nu apare O deci B este constant

infigura B =a
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Interpretarea spirituala

Avand in vedere aceste proprietati remarcabile, unice, aceasta spirald a uimit lumea
academica din vechime. Se pare ca ecuatia ei a fost descoperita de René Descartes, apoi a
fost dezvoltata de Jakob Bernoulli (1654-1705), care si-a pus-o pe mormant.

Constructia ei a inceput de la logos-ul proportie @ gasit la pentagon, apoi am continuat
studiul infinitezimal, cand la limita razele vectoare devin paralele (r si r+dr-respectiv OQ_si
OS in graficul spiralei aratat mai sus)

Spira vine din latind, dupa traducerea lui leronim, Latina Vulgata in anul 385. De atunci,
mai toti invatatii - catolici au folosit Vulgata. in latind, spira apare pentru prima data in
Gen. 2,8 prin cuvantul spiraculum vitae, adica suflare de viata: ...Domnul i-a suflat suflare
de viatd.

n loan 3,6 Domnul 1i spune lui Nicodim:...ce este ndscut din Duh este duh, sau:

et quad natum est ex spiritu, spiritu est. Spirit si spiriculum, conduc la spira adica spirala. O
spira este ca un abur, ca un vartej, ca o suflare, care vine din rotatie si crestere. Faptul ca
spira mirabilis se roteste si creste, are un adanc aspect spiritual si nu este intamplator ca
raportul-logosul de aur se ascunde in constructia si ecuatia ei.

Am spus mai devreme cuvintele rotatie si crestere, apoi rotatie uniforma-media aritmetica
si crestere progresiva-exponentiala. Acest concept este profund ancorat in ceea ce Cuvantul
Sfant defineste viata crestina normala. Viata este ca o roata care se roteste, dar raza ei
creste mereu, mereu, clipa de clipa. Ma rotesc si cresc, este conceptul vietii crestine definit
in Evanghelie. Noi, ca si madulare in Trupul Domnului, trebuie sa crestem mereu, armonic,
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adica 1n toate privintele, proportional. Un madular mic, degetul mic de la picior, creste
armonic, proportional cu piciorul, cu mana sau cu oasele craniului. Am vazut deja o parte
din proportiile, care definesc rapoartele armonice dintre oasele mainii, locatia ochilor, a
nasului, a gurii si a urechii.

in Noul Testament, avem o imagine clard a vietii omului, ca o roat3, care se roteste lacov
3,6: Limba este ca un foc...care aprinde roata vietii-in greceste ton trohon geneseos, adica
roata-cursul originii, a cursului vietii.

Mergem prin Biblie, cu imaginea vietii vazuta ca o roata:

leremia 18,3: Cdnd m-am pogordt in casa olarului, iatd ca el lucra la roatd (original oben).
Domnul era Olarul si modela prin rotatia rotii, vase din lut, care suntem noi oamenii. Noi
suntem creati din suflarea divina-spiraculum vitae, din Gen. 2,8, tot din lut-tarana, peste
care Domnul a suflat suflarea-spirala divina, care este Duhul si care a dat nastere la duhul
omului. Conceptele spira, vartej, abur, duh si suflare sunt similare si apar si la noi, prin
cercuri, ca roata vietii si spirale, care cresc exponential.

Eclesiastul 12,6: Adu-ti aminte de Fdcdtorul tdu, pdnd nu se rupe funia de argint,

pénd nu se sfarmd vasul de aur, pdnd nu se sparge gdleata la izvor, pdnd nu se stricd
roata(galgal) de la fanténd.
Si aici apar imaginile similare, roata de fantana, vasul de aur-pe care |-am vazut si la roata
Olarului, galeata la izvor, care este tot un vas care cara apa. Toate aduc la cerc si rotatie si
mai ales firul de argint, ne duce gandul la firul de pe fuiorul tesatorilor de la noi. Fuiorul care
toarce si se roteste, se termina, este ca si viata noastra naturala-fizica, care, ca o spirala
inversa, descreste se micsoreaza si eventual se sfarseste, dar cealalta viata-spirituala creste
exponential, asa cum vom vedea mai departe.

Ezechiel 10,10: Dupd infdtisare, toate cele 4 roti aveau acelasi chip-fiecare roatd
(ofan), pdrea ca este in mijlocul altei roti. Vedem cum roata(galgal-ofan) are chip si era una
n alta sila urma, toate rotile faceau acelasi lucru Fiecare mergea drept ihainte (versetul 22).
Vedem si aici ascuns acelasi gand de rotatie si crestere inspre inaintare, adica crestere cu
un scop, cu o directie, o crestere dupa voia Domnului. Roata in roata, ne duce la constructia
geometricd a spiralei prezentata la inceput, cand cercurile derivate din pentagon-sau
inscrise Tn patrat, se maresc sau se micsoreaza, in functie de sensul de rotatie CW-sens orar
sau CCW-opus.

Isaia 5,28: Sagetile lor sunt ascutite, si toate arcurile sunt incordate-copitele cailor
lor parcd sunt de cremene si rotile (galal) carelor lor parca sunt un vértej (sufe).

Aici sunt din nou imagini simbolice, arcuri (la fel ca arcurile de constructie a spiralei, care
sunt tangente la laturile dreptunghiului de aur). Sagetile sunt razele vectoare, care cresc
exponential, rotile-galal si vartejul -sufe aduc din nou aceeasi imagine a spirei mirabilis.
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lov 7.6-7: Zilele mele zboard mai iuti decdt suveica tesdatorului, se duc si numai am nicio
nadejde’ Adu-Ti aminte, Dumnezeule, ca viata mea este doar o suflare!

Grigorescu, cu 3 picturi, apoi Ipolit Strambu
(a 4 a) arata taranci care tes si trec ata din
fuior pe mosor (detaliul marit). Suveica are
un mosor cu ata si zboard de la un capat la
altul, in timp ce mosorul ei cu ata se roteste
si se micsoreaza.

Eminescu in celebra poezie Viata, arata o fata
care tese:

Colo, langa lampa, intr-un mic iatac
Vezi o fata care pune ata-n ac

Fata ei e slaba de-o paloare cruda
Ochii ei sunt tulburi, pleoapele asuda
Degetele repezi poarta acul fin

Ea isi coase ochii intr-un tort de in

Viata vazuta ca o suveica care pune atd, sau mosorul care se roteste si se micsoreaza, caci
pune ata-n ac, sunt la fel ca spirala care se roteste si creste, sau invers, scade si ajunge un
punct, ca in vartejul lui llie. Pictorii si chiar Eminescu a avut sclipiri de geniu si au creat
imagini sublime, cu suveica si mosorul care deapana ata, sau zilele omului, ca in textul lui
lov. Viata lui Eminescu ramane ca si suveica lui Grigorescu-moarta pe panza sau pe hartie,
sunt roase de vreme si dispar cu timpul. Viata adevarata, care creste odata cu nasterea din
nou, este ca spira mirabilis, ca vartejul care da viata, creste mereu, mereu si ajunge la
plinatatea desavarsirii, care este asemenea cu Domnul nostru.
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llie a fost rapit la cer intr-un vdrtej de vént 2 imp.2,10-se foloseste cuvantul sahar
(de aici vine desertul Sahara). Aceste furtuni-vartejuri de vant sunt si azi-in America se
numesc tornado, si fac acelasi lucru: rapesc si ridica la cer case si masini si distrug tot ce
intalnesc.
Din nou in Noul Testament:
Ef. 4,14-15: sd nu mai fim copii, plutind incoace si incolo, purtati de orice vdnt de
invataturd...ci credinciosi adevdrului, in dragoste sa crestem in toate privintele, ca sa
ajungem la Cel ce este Capul, Hristos
Vedem din nou dorinta Domnului, ca sa nu mai fim copii. O viata plata, plafonata, care nu
creste, este ca un cerc, care desi se roteste, nu creste, raza lui este constanta. Ba, mai mult
am vazut la spirala lui Arhimede, ca raza creste constant la fiecare rotatie. Domnul vrea ca
noi sa crestem exponential, ca sa ajungem la asemanarea cu Capul-Hristos.
Versetul 16: din El tot trupul bine inchegat si strdns legat, prin ceia ce dd fiecare incheieturd,
isi primeste cresterea, potrivit cu lucrarea fiecdrei pdrti, in mdsura ei si se zideste in dragoste.
O alta imagine simbolica a cresterii armonice, a fiecarei incheieturi, care respecta
proportiile-ratia si unghiul de crestere (dintre tangenta si raza vectoare).

1 Cor. 12,12-27 cu titlul Madularele Trupului:
Am vorbit mai sus despre logosul-proportie, care defineste cresterea armonica a
madularelor si cresterea spiralei. lata din nou acest concept. Armonia dintre madulare, care
cresc armonic-vers. 14: astfel trupul nu mai este un singur mddular, ci mai multe. Vers.11:
cdnd eram copil, gdndeam ca un copil, cdnd m-am fdacut om mare, am lepddat ce era
copildresc.
Observam ca o crestere normala incepe de la stadiul de copil, hranit cu laptele Cuvantului
de inceput. 1 Cor.3,2: v-am hranit cu lapte, nu cu bauturi tari, caci nu le puteati suferi...
Evrei 5,12: voi....aveti nevoie ca cineva sa va invete cele dintdi adevdruri ale Cuvintelor lui
Dumnezeu, si ati ajuns sa aveti nevoie de lapte, nu de hrana tare. Cresterea normala in trup
merge crescand, armonios exponentialda. latd cum descrie profetul Isaia aceasta stare
fericita: 1s.40.29-31: Si El da tdrie celui obosit si mdreste puterea celui ce cade in lesin -fldcaii
obosesc si ostenesc, chiar tinerii se clatind dar cei ce se incred in Domnul isi innoiesc puterea,
ei zboard ca vulturii, aleargd si nu obosesc, umbld si nu ostenesc.
Acelasi gand si la David in Ps. 84.7: Ei merg din putere in putere si se infdtiseazd inaintea lui
Dumnezeu in Sion.
La fel Solomon, in Prov.4,18: Cdrarea celor neprihdniti este ca lumina strdlucitoare, a cdrei
strdlucire merge mereu, mereu crescand pdnd la miezul zilei.
Schimbarea din putere in putere, mereu, mereu si din slava in slava, apare si in 2 Cor. 3,18:
noi toti privim cu fata descoperitd ca intr-o oglindd slava Domnului si suntem schimbati in
acelasi chip al Lui, din slava in slavd, prin Duhul Domnului.
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Conceptul de crestere armonioasa este semnul unei vieti normale pe calea Domnului. Daca
nu crestem, este un semn, cd nasterea noastra din nou n-a avut loc, si rdmanem pitici-
caricaturi, care nu corespund cu ce scrie in Evanghelie. Mirele-Domnul asteapta de la noi,
mireasa Lui, sa fim frumosi, crescuti armonios ca sd infdtiseze inaintea Lui aceastd Bisericd
slavitd, fara patd, fard zbdrciturd, sau altceva de felul acesta, ci sfanta si fard prihand.
(Ef.5.27)

Cresterea din marire Tn madrire, ne aratda o staturda mai deplind, mai asemanatoare cu
Domnul, pe masura ce ne rotim pe roata vietii si ne apropiem de intalnirea cu El. Eclesiastul
7,8: Mai bun este sfdrsitul unui lucru decét inceputul lui. Faptul ca stau pe loc este un semnal
de alarma, o pricina de cercetare, daca sunt sau nu pe cale acea buna, daca L-am primit sau
nu pe Domnul ca Mantuitor al vietii mele. Handicapati, sau someri in viata crestinilor nu
exista, asa cum ne spunea si Nicolae Moldoveanu in discutiile de acum 30 de ani la adunarea
din casa dansului-Sibiu.

Am trecut prin Cuvant, am luat povete si semne si am scos cateva ganduri indraznete asupra
vietii de credinta, pe care am asemanat-o cu o roata care se roteste si creste.

Asemanarea spirei mirabilis cu cresterea armonica a vietii omului, a fost observata
si de Jakob Bernoulli, care studiindu-i aspectul si proprietatile a numit-o mirabila-adica
minunata. A fost atat de Tncantat de forma si ecuatia ei, incat a dorit sa i se ciopleasca pe
mormant si s-o ia cu el in vesnicie! Din greseala, sotia lui a ales spirala lui Arhimede, care
creste constant.

Nicolaus
1623-1708

r T 1
Jacob Nicolaus Johann
1654-1705 1662-1716 1667-1748

Nicolaus{1)
1687-1759

[ [
Nicolaus (11} Daniel Johann (I1)
1695-1726  1700-1782 1710-1790
|

[ |
Johann (111) Daniel{I1) Jacob (11)
1744-1807 1751-1834 1759-1789
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Jakob Bernoulli a fost primul din familia celebrd, care a dat intr-un secol 8 mari
matematicieni si oameni de stiinta. Ei, alaturi de Newton, Leibniz si Euler au dominat lumea
stiintifica a Europei pe intinsul unui secol si jumatate. Tatal sau Nicholas Bernoulli, dorea ca
fii sai sa urmeze cariera teologica si sa slujeasca Domnului. Desi au studiat teologia filosofia
si medicina cei 2 frati Jakob si Johann au ales matematica si au facut descoperiri uimitoare
in fizica, astronomie, optica, teoria fluidelor, legile gazelor, termodinamica. Ei au descoperit
solutii la ecuatii diferentiale cu separare de variabile, au calculat ecuatia lantului- catenaris,
au calculat numarul e ca limita sirului , pornind de la dobanda lunara si pe fiecare zi a unui
imprumut la banca.

Jakob si Johann

Jakob a fost uimit de frumusetea spiralei si si-a dorit-o pe mormant. El a dorit sa-i
scrie linga spirala si celebrul dicton: Eadem mutata resurgo, care inseamna
Schimbat (mutata) si inviez (resurgo) la fel (eadem). A dorit ca in 3 cuvinte sa descrie functia
spiralei si sd se compare cu viata lui! intr-adevar, spira mirabilis creste rotindu-se si rimane
la fel.
Cuvintele lui Jakob sunt confuze, la prima vedere-totusi au un mare adevar. Daca plecam la
Domnul, prin credinta in jertfa Lui, intr-adevar, vom invia odata cu cei plecati la El, inaintea
noastra, la Rapire (1 Cor,15,51). Daca vom invia in trupuri de slava, nu inseamna ca vom fi
la fel, caci vom fi schimbati. (1 Tes4,16-17). Oricum ar fi, ridicarea noastra, dupa mormant,
sau la Rapire, ne va face fapturi noi, cu trupuri de slava, deci nu vom mai fi la fel. Oricum,
credinta in inviere este remarcabila si valoroasa, asta ne da speranta in viata viitoare, care
se continua in vesnicie.
lata textul pus de sotia sa Judith pe mormant, alaturi de spirala-lui Arhimede:
Jacob Bernoulli, matematicianul incomparabil. Profesor la Universitatea din Basel. De mai
bine de 18 ani, membru al Academiilor Regale din Paris si Berlin; celebru pentru scrierile
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sale. Datorita unei boli cronice, cu mintea sandtoasa pana la capat; a cedat in anul de har
1705, 16 august, la varsta de 50 de ani si 7 luni, asteptand invierea. Judith Stupanus, sotia

sa de 20 de ani, si cei doi copii ai sai au ridicat un monument sotului si tatalui carora le
lipsesc atat de mult.”

Frumos gand si minunata nadejde, exprimate prin vartejul de vant-spirala si trei
cuvinte, care amintesc de fericita nadejde din Tit 2,13: asteptand fericita noastra nadejde
si aratarea slavei marelui nostru Dumnezeu si Mantuitor Isus Hristos.

Putina istorie-familia Bernoulli

o istorie impresionanta, de familie unica n istoria civilizatiei-a dat omenirii zeci de savanti,
8 dintre ei celebrii, care au dominat lumea stiintei un veac si jumatate(1650-1800)

municipal & Bile

Nicoraus, Conseiller
1623 1708

1 i |

Jacos, Professcur a Bile Nicoraus, Peintre Jorany I, Professeur
16541705 1662 1716 i Groningen ot i Bale
l : 16671748
) )
( NicoLaus, Peintre ) NICOLAUS 1, Professeur
16871760 & Padoue et 4 Bile
1687 1759
l .
Nicoraus 11, Professeur Dane 1, Professeur Jomany L1,
& Berne et & I'Académie a Bale et & 'Académie Professeur a Bale
de Saint-Pétersbourg de Saint-Pétersbourg 1710 1790
1695 1726 1700 1782
1 1
Jonann 111, Directeur DanigL 1L, Assistant de Jacow L, Membre
de Pobservatoire de Daniel 1 et brievement de Académic de
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1" Académic de Berlin 17571854 17501789
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Deschiderea
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festivd a
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Universitatii-
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Cum se poate asa ceva? Domnul a dat daruri celor ce se tem de El. asta este singura
explicatie. Primul din familie, Nicolaus, s-a refugiat din Antwerp-Tarile de Jos-azi Belgia,
dupd masacrul hughenotilor din Noaptea Sf. Bartolomeu-1572, cand Franta a fost distrusa-
spiritual. Catherina de Medici, mama lui Charles IX-regele Frantei a orchestrat masacrele
reformatorilor protestanti, care au fost in toate marile orase, incepand cu Parisul. Zeci de
mii de martiri s-au jertfit, pe altar si Franta a intrat in declin spiritual, care a dus mai tarziu,
la Revolutie, inventia ghilotinei si eliminarea monarhiei, apoi aparitia lenta a socialismului.
Prin anul 1583, tatal, Nicolaus, a fugit din Antwerp, de frica spaniolilor-catolici, care
ocupasera regiunea. A ajuns la Frankfurt, apoi la Basel in Elvetia si a continuat meseria
banoasa de negustor-farmacist. A avut 10 copii si dorea ca acestia sa continue negustoria,
sau sa devina teologi, sau medici. Johann si Jakob au fost primii frati celebrii.

Jakob , sub indrumarea parintilor, a studiat filosofia (1671) si teologia (1676) si in
secret, impotriva voii parintilor, a invatat privat matematica si astronomia. Pana la 28 de ani
a calatorit Tn toata Europa, vizitand pe toti marii savanti si matematicieni. S-a intors la
Universitatea din Basel-1683 si a inceput sa predea matematica, relationata la lichide si
solide. Avand si titlul de teolog, a avut multe oferte de la biserici, dar le-a refuzat pe toate.
Tn 1684 s-a Tnsurat cu Judith Stupanus, cu care a avut 2 copii. A continuat corespondenta
cu Leibniz si era fascinat de opera lui Descartes.

n
A gasit limita sirului (1 + %) ca fiind intre 2 si 3, mai precis 2,718 si a calculat suma totala

de dobanda compusa, aplicata pe an, luna, saptamana si ora, ca fiind limita aceluiasi sir,
care este baza logaritmilor naturali, pe care Euler I-a definit in ecuatia sa celebra

e™+1=0

y=a(l-cos8)

R /‘ x=a(f-smnd)

x af oma

Johann

in 1691 a publicat, ca o provocare la competitie, problema lantului-catenaris, in renumita
revista din Leipzig, Acta Eruditorum , un jurnal stiintific, fondat de Otto Menke, cu suportul
lui Leibniz. Au raspuns, cu gasirea ecuatiei celebre, 3 savanti de renume, Christian Huygens,
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din Olanda, Gottfried Leibniz, din Hanovra si Johann, fratele lui Jakob. Aceasta ecuatie
ascunde Tn ea logosul, proportia de aur, despre care vom vorbi separat. A studiat in
profunzime calculul statistic si a fost pionierul teoriei probabilitatilor. Acestea s-au publicat
postum Tn 1713 in jurnalul Ars Cojecturandis-Arta Combinatiilor. A murit de tuberculoza la
50 de ani si a l[asat o marturie frumoasa familiei care I-a plans indelung si si-au scris regretul
pe piatra de mormant, cu speranta vie ca se vor intalni la Rapire (Eadem Mutato Resurgo).

Johann (1667-1740), mai mic cu 12 ani, s-a nascut la Basel, fiind al 10 lea copil al lui
Nicolaus si Margareta Bernoulli. Urmand sfaturile tatalui, a ales medicina, insa fratele sau
mai mare, Jakob I-a invatat matematica. Cei 2 au inceput impreuna sa dezvolte calculul
diferential, preluat de recentele descoperiri ale lui Leibniz si Newton. A terminat medicina
in 1694, dar contrar asteptarilor, a publicat 2 carti de calcul diferential.

S-a‘insuratin 1694 cu Dorothea Falkner, cu care a avut 3 baieti, printre care si Daniel,
prietenul lui Euler. A devenit profesor de matematica la Universitatea din Groningen,
Olanda. Aici a fost fericit si a adoptat dictonul Patria est, ubi bene est (patria este unde este
bine) preluat de la romani-Marcus Pacuvius (200 B.C) si apoi de Cicero (106 B.C). |-a avut
elevi pe marchizul de L| 'Hospital si pe Leonard Euler, la Basel. L| 'Hospital, desi semnase un
contract Tnainte, i-a preluat cunostintele profesorului sau si le-a publicat ca personale. Asa
se face ca azi folosim la Analiza regula lui L| 'Hospital la calculul limitelor de exceptie, dar de
fapt sunt inventate de Johann.

A calculat ecuatia cicloidei (traiectoria unui punct de pe un cerc care se roteste pe
o dreapta cu viteza constanta). Dupa moartea fratelui sau, a preluat catedra de matematica
la Universitatea din Basel. Ambii frati |-au sprijinit pe Leibniz Tn procesul impotriva lui
Newton, de initiatori ai calculului integral si diferential; a fost gelos si ranchiunos, atat pe
fratele mai mare-Jokob, dar si pe fiul sau Daniel, care a castigat numeroase premii. L-a
acuzat ca i-a furat ideile si a intrerupt orice relatie cu el pana a murit.

A fost o marturie neplacuta in familia celebra, cu parinti crestini, model. Se vede ca
firea omului, in conditii de neveghere aduce pagube si acestea aduc necazuri, care merg la
moarte-in vesnicie.

Generatiaa 2 a:

Less Pressure Down

AN
@;nﬂﬂ\—.g
A A4

More Pressure Up

Johann IT j Nicolaus IT [)miz’/ ]
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Johann Il, a fost un matematician de frunte, profesor si a murit de febra la 31 de ani.
Nicolaus Il a fost matematician si fizician.

Daniel (1700-1782) s-a ndscut la Groningen, Olanda unde tatal sau era profesor la
Universitate. Ca si Thaintasii, neascultand de tata, sa se faca negustor, a urmat medicina, cu
speranta ca tatdl sau, Johann il va invita matematica. In 1721 Daniel si-a luat doctoratul in
medicina si botanica. Dupa cum am mai spus, tatal sau era o persoana geloasa si tinea
supararile. S-a intamplat la concursul din Paris, cand el si tatal au fost egali castigatori. Tatal
a publicat Hidraulica iar fiul Hidrodinamica. Ca manie si neiertare, din partea tatalui, Daniel
a fost alungat de acasa si necazul a ramas nerezolvat pana la moartea tatalui-Johann.

Daniel a fost prieten cu Leonard Euler si i-a fost profesor. in 1724 Daniel a plecat
(171725-1733) in Rusia la invitatia tarinei Ecaterina, vaduva lui Petru cel Mare. Aici n-a stat
mult, dar I-a chemat si pe Euler, care s-a mutat cu toata familia (a avut 13 copii). A studiat
astronomia, psihologia, teoria gazelor, hidrodinamica (aceasta contine legea curgerii
fluidelor-principiul aripii flotante pentru zborul avioanelor). Efectul Bernoulli arata ca atunci
cand un fluid curge cu viteza crescanda, presiunea scade. Acest principiu I-a descris
matematic si are multiple aplicatii practice. Asta arata, ca pe aripa avionului aerul curge cu
viteza mai mare pe partea de deasupra, decat pe cea de dedesubt. Forma aripii ajuta avionul
sa se ridice.
Generatiaa 3 a:

Johann 111 Facob IT

Johann Il a fost fiul lui Johann Il si a fost un copil precoce. Si-a luat titlul de astronom regal
la Berlin, la 19 ani. A calatorit mult si a fost numit seful catedrei de matematica al Academiei
din Berlin.

Jakob Il a fost printre ultimii; a fost fizician si matematician, membru al Academiei din St.
Petersburg si a murit Thecat la 29 de ani-1789

Cristoph (1782-1863) incheie plutonul savantilor si a fost profesor la Basel si Halle.

Am vazut sumar ce aduce o familie, care a avut parintii tematori de Domnul, care a pornit
de la inceput cu frica si teama de El, s-a increzut in promisiunile divine si au ascultat de El
din dragoste. Familia Bernoulli a avut si scaderi, certuri si neintelegeri, dar a lasat omenirii
0 mostenire uriasa, care nu se poate masura. Folosul omenirii, ca urmare a descoperirilor in
stiinta si matematica sunt uriase, nicio generatie nu a mai dat asemenea valori.
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Domnul |-a binecuvantat pe Avraam si i-a spus: Uita-te spre cer si numdrd stelele, daca poti
sa le numeri...Asa va fi sdmdnta ta (Gen.15,5). La fel peste milenii, aceasta promisiune se
revarsa mereu peste familiile care se tem de El si il recunosc ca Domn si mantuitor.
Bernoulli, Newton, Leibniz, Pascal, Euler, Gauss si lista continua-sunt doar cateva imagini de
revarsare a harului divin peste cei iubiti de El si peste urmasii lor. Ce ar fi facut omenirea,
fara curgerea harului asupra celor alesi de EI? nu mai zburau avioane, nu mai aveam lumina
in case, nu mai mergeau masinile si ramaneam in urma, ca in timpul evului mediu, care a
ramas n istorie ca vremea de intuneric...

Daca prin Bernoulli, harul divin s-a revarsat din belsug in stiinta si matematica, atunci, tot in
tarile germane harul s-a aplecat catre arte si muzica. Familia Bach a dominat scena muzicala
si ramane in istorie cu capodopere care merg in vesnicie. Concertele-brandemburgice,
sonatele si fugile lui Bach si a urmasilor lui, sunt incd o dovada ca Domnul revarsa
binecuvantarea din neam in neam. Familia Bach a dat peste 25 de muzicieni si componisti
pe o perioada de 2 secole. Cine a mai excelat la orga in maretia catedralelor gotice, cine a
mai Tnaltat asa sublime osanale si sonate, ca laude Domnului? Bach a avut 19 copii si la fel
ca Bernoulli a pornit smerit, cu frica si dragoste si a calcat pe caile pregatite de El inca din
vesnicii.

MNinchA
748

Wilhelm Friedemann Bach (1710-1784) - Bach din Dresda si Halle —(componist si organist
de baroc tarziu); Carl Philipp Emanuel Bach (1714-1788) - Bach din Berlin si Hamburg (cel
mai renumit urmas al lui Bach-componist de muzica bisericeasca-evanghelica)
Johann Christoph Friedrich Bach (1732-1795) —Bach din Biickeburg (musician si
componist); Johann Christian Bach (1735-1782) - Bach din Milano si Londra (a fost un geniu
muzical si I-a influentat pe tanarul Mozart). Adevarat este Cuvantul divin: Ma indur pana la
al miilea neam de cei ce Ma iubesc si pazesc poruncile Mele. (Deut. 5,10 si ler. 32,18)
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Ecuatia lantului-catenaris

Dar adu-ti aminte de Fdcatorul tdu, in zilele tineretii tale, pdnd nu vin zilele cele rele si pdnd
nu se apropie anii cdnd vei zice: nu gdsesc nicio pldcere in ei....P4nd nu se rupe funia de
argint, pdnd nu se sfarmd vasul de aur ...(Ecl. 12,1-6)

Tnteleptul Solomon se gandea la trecerea timpului si la faptul ca omul este trecitor, ca viata
lui e ca firul de iarbd, trecatoare si fragila. Funia de argint ne duce la praful de pe cumpana,
la omul, care azi e si maine nu mai e. Ce este mai subtire ca firul de paianjen, care se gaseste
totusi in casele imparatilor? (Prov. 30,27)

Problema ecuatiei a fost supusa de Jakob Bernoulli in 1691 in jurnalul din Leipzig, Acta
Eruditorum-Registrul eruditilor.

& 'wu/,,s,m Ses 7

s

G-
D

Johann

Gottfried Wilhelm Leibniz, Johann-fratele lui Jakob si Christian Huygens, din Olanda au dat
un raspuns corect si au adus diferite solutii la provocarea din revista germana.

Galilei, care a construit telescopul ca si Jakob, credeau ca lantul are o ecuatie parabolica...
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Ce este mai simplu decat un lant suspendat n 2 puncte, sau o sfoara tinuta in mana? O sa
vedem, ca aceasta simplitate, ascunde in ea o proportie divina, un logos care apare
mereu, mereu in jurul nostru.

Sa incercam sa deducem ecuatia lantului, suspendat de punctele A si B
pentru diferente mici, avem cresteri infinitezimale de la T(x) la T(x+dx)

T este tensiunea in fir -forta care se opune solicitdrii-intinderii unui fir. Tn stare liber3, in
orice punct avem echilibru: -T+T=0

T(x) creste la T(x+dx) YA
panta: a(x) creste la a(x+dx)
ds este cresterea firului de la x la x+dx A

dP = cresterea greutatii pe lungimea ds

G=mg=pVg=pAdsg-A este aria pe lungimea ds

dP= pAgds

xY

scriem echilibrul fortelor:
YF(x) = 0: -T(x)cosa(x)+T(x+dx) cosa(x+dx)=0
YF(y) = 0: -T(x)sina(x)+T(x+dx) sina(x+dx)-dP=0

din prima ecuatie, diferenta de la x la (x+dx) a functiei T(x)cosa(x), arata ca derivata ei este
nula, deci functia este constanta, adica: T(x)cosa(x)=T=constant

din a 2 a ecuatie, diferenta de la x la (x+dx) a functiei T(x)sina(x) este d| (T (x)sina(x)]

deci: d|(T(x)sina(x)|=dP, derivim: T(x)cosa(x) =dP(x), dar: T(X)=COSZ(X)
deci: d lcosi(x) sina(X)J=dP(X) sau: d|tga(x)|=dP(x) dar:itga(x) = Z—z=y’

deci: T d(z—z)=dP(X) sau: T d(y") =dP(x) sau: T(y) " =dP(x) (1)

dar:  ds? = (dx)? + (dy)? (pitagora) ds=\/(dx)2 + (dy)?=dx ,1 + (%)2
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dP(x)= pAg dx /1 + ( )2 (1) devine: T(y) " "= pAgdxy/1+ (y")?
T d( ) pAg dx /1 + (—)2 notdm: ——y =z deci: Tdz= pAg dxv1 + z?

dz A A
1+22=(pTg) dx integram: fm f(p g) dx avem:

In(z+V1 + z?) = g +Cunde: a=—

pPAg

pentru X= O —y =z=0 deci: C=0

neVI+22) =% devine: 2w/ +22 = ea @)
(24T + 22)(z — VI + 22) = ealzVT + 27)

z2 — (1 +z%)= eg(z+m) -1= eg(z—m) sau:
(z-m)= —e_Tx (3)

(z+\/rzz) = eg (2) adunam:

x x a-ea d ) .
2z=ea — ea 7= = Do gippt dy = dxsinh =
2 dx a a
X
integram: [dy = fdxsinhg deci:: a cosh —-=y
a
= bx bx
(ea+e a (e”*+e ™)
= gm:  —=bh —ere )
y 5 notam . 2b
E—1 A
X at+e a X ea—-ea
b=L=E cosha = nh-= >
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(e™™+e ™) 1 T
=-————=—cosh (ax de: a=——
y 2a : ( ) unde 0

Am pornit de la un element de fir ds= \/(dx)z + (dy)? si de la un element de masa
dP= pAgds si ajungem la o ecuatie exponentiala de forma:

y =&t unde: a=——
2a " pAg

T este tensiunea orizontala la punctul cel mai jos; Peste densitatea firului; A-aria sectiunii

Asa cum am mai spus, aceasta ecuatie, arata forma pe care o ia un lant, sau o funie
suspendata din 2 puncte, si care este libera, numai sub efectul gravitatiei.

lata cum a ajuns Johann Bernoulli la aceeasi ecuatie:

(IS

. . . d
A considerat ca exista aceeasi panta d—z =

Cunoastem panta si dorim sa aflam ecuatia curbei *

ds= \/(dx)z + (dy)? (Pitagora pe un segment mic)

2
(ds)? = (dx)? + (dy)* = (dx)? + :—2 (dx)?

sds

dx = —
Vs? + a?

sds
T este diferentiald pentru vs? + a?—a
S a

Bernoulli a observat ca

sds
Aplicam integrala f dx = f\/ﬁ avem: Xx=Vs? + a2 —a sau:s=V2ax + x?
S a

Deci dy _ a devi dy a q .
ecl: _— = - evihe: — —= ———— veaem Ca apar numal X Si
dx s dx v2ax+x? P Y

a

Se mai scrie: f'(x)=ﬁ
ax+x
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deci f(x)= f ﬁ—aln(a+x+\/2ax+x2) —alna
deundeyf \/ﬁ—aln(a+x+\/2ax+x2)—alna

y=aln(v2ax + x?) —alna

a. Y 4
de unde: X=E (ea + e a)-a

Johann, care a dezlegat problema, scriain 1718:

Galileo Galilei (1564-1642)

Toate eforturile fratelui meu(Jakob) au fost fard succes. Din partea mea, am fost mai
norocos, caci am gdsit metoda (spun fard sa md laud; de ce as ascunde adevdrul?) sd rezolv
asta in totalitate...este adevdrat, caci asta m-a costat sa studiez si mi-a rdpit restul noptii. A
fost o mare realizare pentru acele zile, pentru tineretea si experienta pe care am avut-o. A
2a zi dimineata, plin de bucurie am alergat la fratele meu, care se tot lupta mizerabil cu
nodul gordian, fard sa ajungd nicdieri, gdndind ca si Galilei, cd lantul este o parabold. Stop,
stop! I-am spus, nu te mai chinui singur cduténd sa dovedesti cd lantul este o parabold,
pentru cd este total fals.

Legatura dintre ecuatia lantului si numarul de aur

Avand gasita ecuatia lantului sub forma exponentiala-cosinus hiperbolic, sa vedem ce

. A ~ . . X . v ey A .
ascunde ecuatia, intrucat apare evident functia €, functia gasita la inceput la ecuatia
spiralei logaritmice-spira mirabilis.
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Consideram 3 segmente egale, ca 3 zale de lant, care stau suspendate sub gravitatie:

AB-vertical, CE se sprijina pe mijlocul lui AB in C. din mijlocul lui CE, din F, se sprijina al 3 lea
segment FG. Facem analogie cu 3 zale de lant, care se pot lua ca 3 segmente egale si le
dispunem sub forma din schita de mai sus. in orice moment, putem trasa un sistem de axe
perpendiculare, pe care am proiectat cele 3 segmente egale. Se obtin pe abscisa punctele
A, E si G. punctele A, E si G sunt in raport de aur.

AE AG
Luam AB=CE=FG=1 si prin Pitagora obtinem raportul-logos E=E=®
V3
AE 5 2
= = = ®
EG 3 _
\/T_ -1+v5 1 v5)
B B’

A D E b G G b FE A

Luam simetricul configuratiei AB,CE, FG si obtinem mai sus o aproximatie a lantului, care
se poate compara cu cercul verde, care trece prin punctele C, G, G, E',C’




AE AG

a
Pe raportul —=—=y = - am construit dreptunghiul de aur cu cele 2 patrate pe
p R 1) - ptung p p

marimile a si b, ca in geometria de la inceput si am trasat cele 2 cercuri, care definesc partial
spirala logaritmica-spira mirabilis. La dimensiuni infinitezimale, cele 2 curbe-cercul verde si

spirala se contopesc si ascund in ele proportia de aur-logosul 1) , pe care |-am gasit mereu.
De ce am calculat ecuatia lantului? De ce am calculat ecuatia spiralei logaritmice?

latda 2 intrebari, care necesita un raspuns si o concluzie. Ambele au ecuatii, ca forma
exponentiala, unde apare numarul e, descoperit de fratii Bernoulli dar definitiv introdus ca
simbol si definitie de Leonard Euler, despre care vom vorbi mai tarziu.

(eax_l_e—ax)

r=cefct9h y = r

(planul complex, ecuatia lui Euler si Gauss)

Prima ecuatie este spirala logaritmica-sub forma polara, iar a 2 este ecuatia lantului sub
forma carteziana y=f(x). la dimensiuni de microni, aceste curbe se suprapun.

Tn ambele ecuatii apare e-baza logaritmilor naturali si ambele ascund raportul-logos de aur

asa cum am vazut mai sus. Deci, desi invizibila, legatura dintre € si D se ascunde, la nivel
infinitezimal, de limita, cand 3 zale de lant se pot aproxima cu 3 segmente egale suspendate
in aer, dar care se sprijind unul pe altul la jumatati. Desigur, la prima vedere, pare o
speculatie, dar vom vedea mai tarziu, ca logosul proportie, defineste si derivata si singura
functie care nu-si schimba derivata este cea exponentiala e*. Vom face incursiuni mai
adanci la planul complex si la numerele imaginare, care au fost definite tot de Euler. Functia

Z A . . . . .
€~ in planul complex si pe cercul trigonometric defineste un poligon regulat cu n

dimensiuni. Gauss a definit ecuatia € = 1 si a demonstrat in 1796, cand avea 19 ani, ca
se poate construi cu rigla si compasul poligonul regulat cu 17 laturi.
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sa mai repetam ecuatiile:

(e +e~X) X
=-———"=qcosh-
y 2a a

pentru a=1, avem:

y = @= coshx

Sa observam comportarea functiilor

y 1o, 1y .
daca se aduna Ee $|Ee , ObtinemYy = coshx

deci ecuatia lantului nu este o parabola, asa cum au crezut Galilei si Jakob Bernoulli.

cum a apéarut functia exponentiald €*si numéarul miraculos €?

sa mai repetam ecuatiile anterioare:

d a d dar ae
Z=2 tgax) =%  T==
dx s dx T tgf

observam ca apar 3 rapoarte -in rosu-unde au aparut derivatele dy(y’) si dr(r’), care, daca

integram, obtinem functia logaritmica In(x), care apoi duce la functia exponentiala e*
am folosit definitia functiei integrale: [f)'=f(x)+C

am o sa vorbim mai tarziu despre derivata si ce inseamna pentru functii, cum se ajunge la
studiul functiilor, cunoscand derivata-panta tangentei in fiecare punct.

X_e™* Xy p—X
functiile hiperbolice sinhx si coshx definite sinhx = e ze ) coshx = (ete ) ’LZ"’ )

au proprietati similare cu functiile sinx si cosx si anume:

Pitagora: sinx 2+ cosx?=1 sinhx ?- coshx?=1

Paritate-imparitate: cos (—x)= cosx cosh (—x)= coshx
sin(—x) = —sin (x) sinh(—x) = —sinh(x)

adunare: cos(x + y) = cosxcosy — sinxsiny /cos h(x + y) = coshxcoshy + sinhxsinhy
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sin(x + y) = sinxcosy + sinycosy  sinh(x + y) = sinhxcoshy + sinhxcoshy

d , d .
derivate: — ( cosx) =—sinx : —(coshx)= sinhx
dx dx
d d
—(sinx)= cosx : —(sinhx)= coshx
dx dx
dx 1 dx .41
integrale: =sin~ " x+C =sinh™"x+ C
8 | i |
unde: sin~lx Si sinh™1x sunt inversele functiilor sinx si sinhx

x
(1.0}

cercul trigonometric si hiperbola echilatera

x2+y?=1si x2—y?=1

Familia Ricatti (Venetia)

Functiile hiperbolice au fost studiate in legatura cu noile descoperiri aduse in calculul
infinitezimal de catre Newton si Leibniz si apoi de familia Bernoulli (ecuatia lantului).

Se vede pe cerc, punctul (x,y) cu coordonatele (x=cosx, sinx); pe graficul hiperbolei, un
punct are coordonatele (x=cosha, sinha) unde a/2 este aria colorata cu rosu.

Ele suntin stransa legatura cu cele trigonometrice-din cercul cu raza R=1, dupa cum se vede
mai sus. Aceste asemanari au fost gasite pentru prima data de catre un matematician iezuit
Vincenzo Ricatti (1707-1775), un savant venetian. El a introdus notatiile, care se pastreaza
si astazi. El a publicat studiile sale, in volumul despre ecuatii diferentiale De usu motus
tractorii in constructione aequationum differentialium (1752) (Despre utilizarea miscarii
traiectoriilor in constructia ecuatiilor diferentiale). El a predat matematica 30 de ani la Collegio
di San Francesco Saverio din Bologna.

Jacopo a fost tatal lui Vincenzo, a studiat la Universitatea din Padua; a studiat dreptul apoi

d
a scris despre ecuatiile diferentiale de forma ﬁ = pyz + qy + 1 = 0. Afost invitat de

Petru cel Mare sa fie presedintele Academiei din St. Petersburg. Alti 2 dintre copiii sai
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Jordano (1709-1790) si Francesco, au fost de asemenea matematicieni renumiti, ultimul a
studiat geometria in arhitectura.

Vincenzo a vazut asemanarea dintre cerc si hiperbola si dintre ecuatiile lor. El a dezvoltat
teoria despre functiile hiperbolice, in intregime pornind de la proprietatile hiperbolei

. VINCENTII RICCATI
50C. JESU PRASBITER!
DE USV

MOTUS TRACTORII
In conftrultione
ZEQUATIONUM

DIFFERENTIALIUM

Commsentayins.

BONONIR

Ex Typogriphis Lalii & Valpe. (xoccen)
Saperivrnm facuirere,

Jacopo, tatal (1676-1754) si fiii sdi Francesco (1718-1791) si Vincenzo Ricatti

Vedem din nou, cum o alta familie-italiana, din Venetia a dat lumii 4 renumiti matematicieni,
la fel ca Bach-in muzica si Bernoulli in stiintd. Dumnezeu, din nou aduce binecuvantari in
familiile, care asculta voia Lui, se tem de El si revarsa harul divin peste generatii.

Am vorbit mult despre istorie, stiinta si familii dedicate Domnului care au dus la progresul
omenirii In arta si stiinta. Am pornit de la un raport dintre 2 entitati, care definesc logosul-
proportia. Din cele doud, a si b (a> b) avem a treia entitate, suma lor a+b; avem acum 3
entitati, in ordinea marimiilor:b<a <a+ b a este in mijloc-median si este impartit
armonic intre extremele b si a+b in acelasi raport de aur (medie si extrema ratie).

a a+b
Avem proportia-armonia desavarsita: E=—, care duce la ecuatia:
a

P°—@0—1=0 unde: %=®

De aici porneste proportia si dreptunghiul de aur, spira mirabilis, functia exponentiala,
ecuatia lantului si functiile hiperbolice. Vom vedea mai tarziu extensia functiei €%in planul
complex, ecuatia lui Euler, teoria lui Gauss-planul complex si spatiul cu mai multe
dimensiuni-si aplicatiile spirituale ale derivatei si integralei, pe care le vom trata separat.
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spirala logaritmica in natura

Daca privim in jur, suntem uimiti de frumusetea si variatia formelor si culorilor. De la firul
de iarba, la valuri si nori, flori si plante, pana la stele si galaxii putem distinge cu ochiul
credintei mareata lucrare modelata cu mainile minunate ale Domnului. Sa vedem cateva
imagini in care se distinge spira mirabilis, pe care am studiat-o geometric, analitic, cu ecuatii
si mai la urma spiritual. Valurile si norii I-au inspirat pe Van Gogh. El a fost influentat si de
arta japonezilor, care desenau valuri si flori de cires.

floarea soarelui, ferigile, melcii, coarnele berbecilor, cozile cailor de mare, cameleonul si
trompa elefantilor, aschiile de lemn, conurile de brad pana la colacul serpilor...
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Degetul divin Tsi lasa amprenta in cele mai diverse forme, de la panza paianjenilor, la nori,
valuri, vartejuri, uragane si galaxii. Am vazut cum logosul-proportie-numarul de aur este in
ecuatia lantului, a panzei de padianjen care sfideaza gravitatia si adie n suflarea vantului am
vazut cum suflarea Domnului, cand I|-a creat pe om, aminteste de nasterea din nou;
cuvintele de duh spuse lui Nicodim, care venise la Domnul in miez de noapte: dacd nu se
naste cineva din apa si din Duh, nu poate intra in Impdrdtia lui Dumnezeu. Cine este ndscut
din carne este carne, si cine este ndscut din Duh este duh. Nu te mira cdnd ti-am spus:
Trebuie sa va nasteti din nou. Vantul sufla incotro vrea si-i auzi vuietul; dar nu stii de unde
vine. Tot asa este si cu oricine este ndscut din Duhul.
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Imaginea vantului, care sufla-in greceste: to pneuma hopou thelei pnei; se vede ca Duhul,
sau Spiritul, este pneuma, sau vantul care sufla suflare divina, cain Geneza 2,7. Este vartejul,
care l-a rapit pe llie la cer, o spirala de vant asemanatoare cu uraganele, care ridica case si
copaci. Puterea Domnului se manifesta diferit, prin putere care duce la putere, ca in spirala
logaritmica.

Spira mirabilis are dublu aspect unul bun si unul rdu: merge la infinit daca rotatia este
pozitiva-CCW si scade la 0, daca se roteste pozitiv-CW-sensul trigonometric-opus acelor
ceasului. Asa este si spiritual: vartejul lui llie sfideaza gravitatia si urca la cer, ca si tornado
in stepele americane, dar te cufunda in adanc, ca vartejul format la scufundarea vasului
Titanic. Cum au cautat primii oameni sa ajunga la cer? Au construit o spirald, un Turn Babel,
care pornea de jos cu o baza mare si urca prin rampe circulare, mai mici si mai mici la norii
cerului.

Peter Bruegel cel Batran (1525-1569)-primele doua si Lucas van Vankelborch(1535-1597)

Muzeul de Istorie-Viena si Muzeul Boijmans Van Beuningen-Rptterdam si Louvre-Paris-ultimul

Ei doreau sa ajunga la cer, fara sa realizeze, ca urcand in spirald, pe carari mai mici si mai
inguste , eventual ajungeau la cararea cea mai mica, adica la 0, acel punct de pornire, dar si
de final, depinde in ce directie ai ales umblarea... Haidem! sa ne zidim o cetate si un turn al
carui varf sa atinga cerul si sa ne facem un nume, ca sa nu mai fim imprastiati pe toata fata
pamantului.

Dualismul bine-rau este si aici, depinde cum privesti, cum ai inceput alergarea si pe ce
directie apuci. Asta tine de alegere, depinde de vointa omului, care este libera sa decida.
Pornesti bine, alegi binele si pe Domnul si crezi in jertfa de pe cruce, ajungi bine si cresti i
putere, ca si la spirala noastra. Daca nu, se produce reversul, incepi prin forte proprii, sa-ti
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faci un nume, ai impresia ca progresezi, ca ajungi sa cuceresti lumea, dar de fapt te indrepti
pe o cale din ce in ce mai ingusta, care duce la 0, adica moartea spirituala fara Dumnezeu.
Vazuta invers spira mirabilis in spatiu, poate fi si vartejul Domnului, care ridica la cer, dar si
Turnul Babel, sau sarpele spirala, imaginea raului, sau a Anticristului. Desigur, sunt tot felul
de speculatii si teme filozofice, care i-au incantat pe oameni si s-au scris tone de carti. De la
filosofia chineza, Yin si Yang, la Zeul sarpe si apoi la Poarta sarutului de Brancusi, din Targu
Jiu, binele se alipeste de rau si imaginile te insald, daca nu esti atent la soapta Duhului, care
ne invata sa privim Adevarul care este acelasi, Domnul Isus, Fiul lui Dumnezeu. Sarutul lui
Brancusi de pe poarta din piatra poate fi si o balada de dragoste dintre doi iubiti, mire si
mireasa, dar si sarutul Domnului pe obrazul lui luda, care L-a vandut pe Domnul.

Pentagonul stelat detine in proportii numarul de aur si este minunat, dar intors invers, arata
steaua Saturn, la care se inchinau paganii, si mai apoi tapul Bahomet, emblema lui Pitagora,
vrajitorii, cititorii in stele si masonii.

Statuia zeului sarpe-Glycon-Muzeul de istorie Constanta (200 AD), Yn si Yang si tornado

Pentagonul stelat in picioare si rasturnat- Bahomet si Brancusi-Poarta Sarutului — Targu Jiu.
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Spira mirabilis si natura omului

Scala Vestibuli

Utricle Vestibulocochlear

nerve
Saccule /

Lateral .

Fosteriord - b

Vestibular duct

Cochlear duct

Tympanic duct

L | Bony fabyrinth ~ |

Z (mm)
N S O R )

Emblema am facut o incursiune in lumea plantelor animalelor si chiar a astrelor dar n-m
observat inca capodopera creatiei, care este omul. Efeseni 2,10 spune: Cdci noi suntem
lucrarea Lui si am fost ziditi in Hristos Isus-in greceste se spune: autou gar esmen poiema
ktisthentes en christo lesou...Lucrarea Lui este Tn greceste poiema-adica capodopera,
poema desavarsita, care intrece toata creatia si depaseste toate artele creatiei.

n imagini avem urechea omului, cu canalul auditiv extern-mediu si intern. Sunetul patrunde
prin palnia externa, se amplifica, caci sectiunea se micsoreaza, trece prin membrana-
timpanul care misca cele 3 oscioare (ciocanul-nicovala si scarita); scarita vibreaza in functie
de sunet si ca un piston apasa diferit lichidul-endolimfa din urechea interna. Aici se afla
organul de auz-cochilia(cohlea), sau melcul si aparatul vestibular-de echilibru, format din 3
canale semicirculare. Cohlea-spirala logaritmica este o minune, caci preia vibratiile lichidului
din interior si il transmite diferit la perii (cilii) de pe peretii canalului (membrana bazilara-
organul lui Corti). Acestia vibreaza diferit si se Tncarca cu electricitate-in functie schimbul de
ioni (potasiu si calciu) din lichidul din interior. Astfel oscilatiile sonore din afara se
transforma in curent electric, care prin neuroni se transmit la creier.
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aparatul vestibular este legat de cohlea prin 3
coloane semicirculare umplute cu acelasi lichid. Semiorcular
Fiecare semicerc este situat intr-un plan SN
perpendicular si formeaza sistemul 3D, cu care noi S
oamenii ne nastem si traim. Sistemul cartezian a
fost introdus in stiinta de René Descartes. : 2 it
Endolymph Eluid  Hair Cells
Lichidul-endolimfa-contine ioni de potasiu si B VedibulanNene
calciu, care actioneaza diferit asupra cililor-perii

de pe membrana canalului. Acestia se Tncarca sau
descarca cu electricitate si transmit semnalul la creier. Fiecare plan corespunde cu o
mobilitate; sunt 6 grade de libertate-3 rotatii si 3 translatii si fiecare semi-labirint mentine
echilibrul sau balansul in functie de miscarea capului fata de actiunea gravitatiei
pamantului. Acest uimitor mecanism actioneaza ca o busola, care indica nordul si mentine
mereu balansul. Nu este uimitor caci cumpana dreapta a Domnului si masura Lui este pusa
in noi, in urechea noastra si ne mentine echilibrul? Am vorbit mai pe larg in capitolul special
numit masura.

Sunetul si scara logaritmica

Am vazut minunea care se petrece in urechea noastra. La fel este cu toate organele de simt.
Cele 5 simturi percep mediul in care traim, diferit si transmit semnalele mediului la creier.
Sunetul vine din afara, trece prin urechea externa si prin cohlea transforma oscilatiile
vibratiile lichidului la cili si mai departe prin impuls electric se duc la neuroni. La fel se
petrece si cu vederea omului. Lumina soarelui se reflecta diferit de obiecte si ajunge la
pupila si apoi rasturnata imaginea se proiecteaza pe retina. Exista si aici o proportie-un logos
un raport dintre marimea obiectelor reale si proiectia lor pe ecranul sferic al retinei-conul
vizual. Asa se nasc perspectiva si culorile, care au lungimi de unda diferite. Totul este o
transformare, o proportie dintre marimea obiectelor-senzatiilor reale si marimea impulsului
electric care se transmite la creier si se nasc senzatiile ce le avem zilnic. Logosul divin, care
este o sclipire a Logosului-Cuvantul din loan 1, este peste tot si ne inconjoara, la fel cum
spira mirabilis este in panza de paianjen si in galaxiile nevazute!

Urechea omului percepe sunete pe o gama larga a intensitatii: de la 1072 la o mie 100012
m

deci o gama larga de 15 de cate 10 (10*°) Intensitatea sunetului se masoaré in % (este
raportul dintre Puterea sunetului-w si suprafata prin care trece sunetul)
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P P [w . e . . . .
I=—= [—] Domeniul Intensitatii sunetului-de auzire al urechii omului este de la

A amr? |m?
10~12 w _ la 103 w _ . v v . S .
i I la 2 I, deci o gama larga de 15 zerouri, de la limita inferioara

I 1a cea superioard I.

Pentru simplificare, ca sa reducem acest domeniu urias, s-a folosit logaritmul, inventia
introdusa de John Napier in secolul 16. Logaritmii cuprind un domeniu urias-infinit, care
creste exponential si sunt usor de folosit, daca stim proprietatile lor. Aceasta inventie uriasa
a simplificat calculatiile lumea stiintei. in loc sa adun sau sa scad putem Tnmulti sau imparti,
ceea ce este un salt urias. Pentru usurinta s-a introdus o alta unitate, decibelul (deci=10x

I
bel), o alta unitate de masura a nivelului intensitatii sunetului: ~ f# = 10log (1—)
0

1 _ I . o .. . . . .
belul esteB b= log10 (E) unde I'si Iy sunt marimi exprimate prin puterile lui 10

belul s-a introdus ca unitate de masura a sunetului in onoarea lui Alexander Graham Bell
(1847-1922) in anul 1924-Bell a inventat telefonul in martie 1876.

Am vazut cateva proprietati ale sunetului, care se propaga ca o unda-oscilatorie in spatiu,

incepand de la o sfera cu raza mica la altele cu raze mai mari si intensitatea | este invers
proportionala cu patratul distantei departarii de la sursa. Desigur nu exista nicio relatie intre
spira mirabilis si propagarea sunetului, dar ecuatia descrisa mai sus include raportul -logosul
care la fel arata o masura, o fractie si vedem mereu si mereu, ca alaturi de fractii, proportii
si rapoarte vin mereu aceleasi simboluri si concepte matematice: logaritmii, functia
exponentiala (inversa logaritmului), numarul e, sau mai la urma minunata ecuatie a lui Euler

e™+1=0 despre care vom vorbi mai tarziu.
Spira mirabilis in 3D-ecuatia

Logosul divin-proportia este pretutindeni in jurul nostru, de la panza de paianjen, la
cresterea plantelor, in coarnele berbecilor si in galaxii. Spira mirabilis, care tine raportul de

aur @ =1,618, este in ecuatia lantului si n logaritmi, in cosinusul hiperbolic si in functia
exponentiala. Asta nu inseamna ca este peste tot la fel. Sunt spirale, care au ratia diferita,
cum am vazut in exemplele de mai sus, au unghiuri de rotatie cu crestere diferita, dar cresc
exponential. Nu sunt toate la fel. Au aceeasi trasatura comuna: pastreaza acelasi unghi
dintre raza vectoare si tangenta la curba, ca si insectele si albinele, care mentin aceeasi
inclinare, in zbor fata de razele soarelui.
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Casutele melcilor si zborul albinelor

Se observa la spira mirabilis, gasita de Leonardo si Pacioli, in jurul anilor 1500, ca unghiurile
asi B sunt de 71°, ca si la zborul albinelor, care poate fi diferit(72°), dar constant in timpul
zborului.
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Sa vedem proportiile la primul melci==2 =1, 27208 1, 2128 = 1, 36E =120 = 1,24
1,08 0,89 0,65 0,66 0,53

Deci media este 1,21 diferitd de 1,618=0

la al doilea melc: — = 231£— 129£— 1,47
2,63 2,03 38

Deci media este 1,69 diferita de 1,618=0
N

Sa consideram o albina-molie care zboard in jurul unei surse-o candela, in planurile
orizontale mentine un unghi constant fata de tangenta la curba, dar si urcand pe conul cu

varf V(0,0,0), zboarda cu un unghi constant fata de axa conului, vectorul k unitar cu
componentele (0,0,1)

V4

A - .= - . . kx
intre vectorii k six Sa avem unghiul dintre ei, in plane verticale: -cos B =|E|ﬁ=\/ﬁ

Deoarece vectorul x porneste din piciorul lui k spre varf deci opusul sau -x este negativ, iar

r24z2

|k| = 1, deci: L (1) dar tgB="=! deciix? +y? = 72tgp?

" cosB zp

Se vede ca miscarea este pe un con vertical cu unghiul de varf 23 si in fiecare plan orizontal
pe un cerc cu coordonatele (x,y)
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r = —z(tgp) (deoarece z < 0)  deci:r(t) = —z(t)tgp derivam:

r’(t) = =z’ (H)tgB  tinand cont de (1), avem: (7(t))? + (z(t))? = (z(t))? coiBZ
(et , (z)?+z(sinB)? -
Deci: (1 (t))z + (z (t))z + (T'(t))z = (c0sp)? in final:
22, . (Z) _ sinB dz _ . .
)2 (sinf)* = (tga) z  tgu — = (sinf)(ctga)dd
Inz = —(sinB)(ctga)d + C
7 = ZOe—(sinBCtgoc)G r = —Zth — _thZOe—(sinBctgoc)e
Daci ratia initial3 este: To = —ZotgPB sinotdm (sinf)ctga = m

avem pe cele 3 coordonate ecuatia:

x = rcos® = (cosB)rye ™9

y = rsinB = (sin@)rye ™"

li
dreptunghiul de aur cu patratele, care descresc cu aceeasi ratie ., in care se inscriu
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Am facut o incursiune in istorie,
incepand cu grecii, Pitagora si
Euclid, care au construit
pentagonul Si poliedrele
regulate. Fara raportul-logos-de
aur ® =1,618, nu se pot face
aceste admirabile constructii
geometrice cu rigla si compasul.

Avem 5 si V5 cu Pitagora si apoi



cercurile spiralei. La fel si la pentagon, cu triunghiurile isoscele cu unghiurile de la varf de
36° si cele de la baza de 72°. Ele descresc cu aceeasi ratie, iar cercurile circumscrise definesc

spirala. Ambele spirale de aur se exprima prin ecuatii exponentiale r=ce?ct98,

René Descartes a gasit ecuatia polara, iar fratii Bernoulli au gasit proprietatile
remarcabile. Jakob Bernoulli a pretuit-o si a pus-o pe mormant (Eadem Mutato Resurgo)-i-
a gasit intelesul spiritual, care n-a fost inteles de nimeni. Euler si Gauss au mers mai departe
si au gasit frumusetea numarului e, ecuatia celebrd e ™" = 1 si planul complex cu ecuatia
e? = 1.

Concluzii:

Aceasta misterioasa curba este unica in istoria matematicii caci defineste 2 proiprietati
fundamentale, pe care le gasim in viata noastra zilnica, le gasim in dezvoltarea armonioasa
a corpului, a plantelor, a sirului Fibonacci si probabil al universului, creat de Domnul, cand
a inceput creatia universala. Sunt ganduri indraznete, care depasesc granitele lucrarii de
fata. Cele 2 cresteri-una pas cu pas (aritmetica) si a doua exponentiala (geometric), din
putere Tn putere, cum spune Biblia, se regasesc la tot pasul caci suntem inconjurati de
armonie, perfectiune si maiestrie, de dimineata, cand deschidem ochii pe geam, pana seara
cand privim norii si luna si mergem la culcare. Harmonice mundi, cum a numit-o Kepler, sau
Armonia Universald din cartea lui V. Moisescu, sunt de fapt similare si definesc, la fel legea
creatiei universale, pe care Marele Creator, Dumnezeu a folosit-o prin acel logos, cand a zis
si s-a facut.

Acelasi logos, gasit de Napier acum 5 secole, cand a creat logaritmii, se gasesc si in proportia
numarului-logos arithmos, in hiperbola echilatera, in ecuatia lantului, catenaria, sau in firul
de padianjen, care adie si tremura la bataia vintului. Este legea cresterii organice, a trupului,
dar si a vietii spirituale, pe care am vazut-o in Biblie. Nu trebuie sa ne surprinda, caci noi
suntem fiinte divine, create cu un scop si semanam cu Creatorul nostru si dorim sa fim ca
El, cdnd va veni sa ne ia acasa.

Sa ne Intoarcem putin la matematica: am definit geometric forma spirei din constructii
diferite, care ambele pornesc de la numarul de aur, cea mai frumoasa masura, sau proportia
de aur, cum au definit-o Leonardo si Pacioli. Ca sa imbinam legea celor 2 cresteri in limbaj
matematic, recurgem la calculul integral, care nu era descoperit pana in sec 17. Chiar si
ecuatia lantului i-a indus n eroare pe cei mai celebrii savanti ai vremii-Galilei, care nu stiau
puterea calcului infinitilor mici-fluxiunile, cum le-a definit Newton.

Aceste cresteri amintite mai sus se definesc simplu printr-o singura ecuatie:
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dr_
do

Adica raza creste geometric Tn timpul rotatiei pas cu pas

kr

La fel si noi, oamenii si toata creatia creste exponential-geometric, in timp ce timpul trece
si creste pas cu pas. Este legea armoniei, a ordinii a frumosului, dar si a disciplinei impusa
de precizia matematicii. Aceasta lege le cuprinde pe toate, de la Frumos, la Adevar, adica
doar doua trasaturi divine ale Domnului, mentionate pe coperta cartii Scrieri-2023.

Tu esti cel mai frumos dintre oamenii- (Psalm 45.2)

Eu sunt Calea, Adevarul si viata (loan 14.7)

dr
Sa mergem mai departe cu calcule —= kdo

integram
dr
(4~ [ ao
r

r=e"%e‘=ae"

avem In(r)=kB+C

r=ek6+c

unde:

a =distanta de la origine
k=rata de crestere (derivata)
B=unghiul de rotatie

deci, In cativa pasi cu ajutorul calculului integral, am descoperit ecuatia spiralei, atat de
admirata de Jakob Bernoulli, caci a pus-o pe mormant si spera sa se intalneasca cu Domnul
la rapirea, care va veni in curand.

Aceasta este istoria fascinanta a acestei spire minunate, de unde provine si misteriosul

numar e, baza logaritmilor naturali, descoperit tot de Bernoulli, dar definit complet de
Euler, care I-a pus in cea mai frumoasa ecuatie din istoria matematicii:

0=eT+1
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